AVANCES CLINICOS

Cardiopatch: Un
‘parche inteligente’
de regeneracion
cardiaca

La Clinica lidera un proyecto internacional de terapias avanzadas en medicina
regenerativa e impresion 3D dirigidas al tratamiento del infarto de miocardio

Deizq. adcha.: la Dra. Beatriz Pelacho, el Dr. Felipe Présper e Itziar
Gomez con parte de los investigadores del Cimay la Clinica.
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CUN B A finales del pasado
afno, la Clinica puso en marcha
CARDIOPATCH, un proyecto
internacional con un doble
objetivo: ofrecer una solucion
definitiva a los pacientes con
infarto de miocardio mediante
un “parche inteligente” capaz
de regenerar su lesion cardia-
ca, e impulsar la I+D+i del sec-
tor biomédico y biotecnolégi-
co del sudoeste de Europa.
Este proyecto, desarrollado
por la Clinica, el Cima y la em-
presa Viscofan, se encuentra
en la primera fase de un en-
sayo clinico en pacientes con
cardiomiopatia isquémica
cronica. Estos centros han fa-
bricado este parche con fibras
de colageno e impregnado de
células madre mesenquimales

procedentes de la gasa. “Para
el disefio de este nuevo ‘par-
che 2.0’ vamos a modificar ge-
néticamente las células madre
mesenquimales procedentes
del tejido adiposo con micro-
ARNSs y vectores virales que
estimularan la formacién de
nuevos vasos sanguineos en la
zona dafada del corazén y fa-
vorecera sureparacion”, expli-
ca el Dr. Felipe Prosper, direc-
tor del Area de Terapia Celular
de la Clinica. “A su vez, que-
remos potenciar la capacidad
regenerativa de la membrana
de colageno introduciéndole
cardiomiocitos, que son las cé-
lulas que forman el musculo
cardiaco”.

Por otro lado, apunta la Dra.
Beatriz Pelacho, investigadora



en medicina regenerativa del
Cima, “el proyecto también
busca funcionalizar la mem-
brana de colageno de modo
que, ademas de dar soporte a
las células ‘potenciadas’, libere
proteinas terapéuticas™.

En este proyecto cooperan
otras 8 instituciones publicas
y privadas de Espana, Francia
y Portugal y esta cofinancia-
do con 1.064.250 euros por el
Programa Interreg Sudoe de
la Union Europea (programa
de cooperacion transnacional
en el sudoeste de Europa), a
través del Fondo Europeo de
Desarrollo Regional (FEDER).

APLICACION CLINICA MINIMA-
MENTE INVASIVA. Ademas,
junto con la colaboracién de
empresas biotecnologicas, el
proyecto contempla imple-
mentar otros dos productos
médicos: un dispositivo 3D en-
rollable que facilite la implan-

tacion minimamente invasiva
del parche en el paciente y un
sistema 3D para generalizar su
produccion y facilitar su trans-
porte.

“La técnica quirtrgica actual
para implantar el parche en un
paciente es por toracotomia
(incision quirtrgica de la pared
toracica). Nuestro objetivo es
desarrollar un dispositivo 3D
enrollable que permita su im-
plantacién mediante una mini-
toracotomia. Asi, mediante el
nuevo disefio del parche en un
formato enrollado, podremos
introducirlo a través de una
pequenaincisiony dirigirloala
zona dafiada del corazén. Una
vez alli, desplegarlo y acoplar-
lo alesion cardiaca para activar
suregeneracion”, sefiala el Dr.
Prosper.

Segin la Dra. Pelacho, “la
vision traslacional del CAR-
DIOPATCH engloba innovar
en coémo hacer llegar el parche

En el Laboratorio de Terapia
Celular del Cima Universidad de
Navarra elaboran un preparado
celular para este tratamiento de
regeneracion cardiaca.
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“Las células madre
mesenquimales
estimularan la formacién
de nuevos vasos
sanguineos enlazona
danadadel corazény
favorecera su reparacion”.

Dr. Felipe Prosper
DIRECTOR DEL AREA DE TERAPIA CELULAR

2.0 al paciente. Por eso, el pro-
yecto incluye una propuesta
logistica de disefio en 3D de
prototipos para la preparacion
y transporte de estos parches
mejorados para una futura
aplicacion generalizada en la
clinica”.

‘RED DE EXCELENCIA' PUBLICO-
PRIVADA . Las enfermedades
cardiovasculares suponen un
reto para las regiones del su-
doeste de Europa. Segin los
altimos datos oficiales en cada
pais, en Espana fallecen al afio
mas de 120 mil personas, en
Francia 140 mil y en Portugal,
cerca de 35 mil. Estos datos van
acompanados de unas altas ta-
sas de morbilidad y un impor-
tante gasto sanitario en estas
regiones.

Asi, CARDIOPATCH se con-
figura para crear una ‘Red de
Excelencia’ que impulse la
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En el laboratorio se
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Para desarrollar
este dispositivo
enrollable, se van
aemplear
maquinas de
impresion en 3D.

La membrana de colageno
combinard las células
madre modificadas con
cardiomiocitos, células
que forman el musculo
cardiaco.

Los cardiomiocitos se
obtendran mediante
reprogramacion de
fibroplastos.

Optimizacion
logistica
Se va a desarrollar un sistema 3D

para sistematizar la produccion del
parche y facilitar su transporte.

CARDIOMIOCITO

una implantacion minimamen-

te invasiva en el paciente.

El parche se introducira

a través de una pequefia
incision (mini-toracotomia)
y sedirigird ala zona
dafnada del corazon.

El nuevo parche,
una vez dentro

del corazén, se
desplegaray se
acoplard alalesion
cardiaca para activar

Lainvestigacion se va a realizar en modelos su regeneracion.
animales de infarto enrata y cerdo, este
ultimo es el mejor modelo experimental

de daiio cardiaco.
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I+D+i del sector biomédico y
biotecnologico del sudoeste de
Europa. Para eso, ademas dela
Clinica, componen el proyecto
otras 8 instituciones publicas
y privadas de Espafia, Fran-
cia y Portugal, especializadas
en cardiologia, terapia celular,
nanotecnologia, impresién en
3D, bioingenieria y transferen-
cia tecnologica.
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“EnlaIndustria 4.0 seemplea
la impresién 3D para el proto-
tipado, crear moldes, utillajes
y para la personalizacién de
componentes. Muchas em-
presas que ofrecen servicios
de impresion 3D a la industria
pueden también estar intere-
sadas en brindar su experien-
cia y servicios al sector de la
salud. Fortalecer las sinergias
entre estos dos sectores es cla-

ve para que las regiones euro-
peas desarrollen economias
mas potentes y mejor posicio-
nadas”, apunta Itziar Gomez,
responsable de la gestion del
proyecto.

Através de esta ‘Red de Exce-
lencia’ también se fomentara
una estrecha cooperacion con
las Administraciones Piblicas
de las regiones participantes
mediante la puesta en marcha

de herramientas y servicios
que ayuden a informarles de
los ltimos avances médicos
en medicina regenerativa car-
diaca y les facilite la toma de
decisiones estratégicas. A su
vez, el proyecto busca implicar
alasociedad con diferentes ac-
ciones informativas sobre los
avances en investigacion y ta-
lleres formativos.
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